132

Hartmann u. Benker: Ventilatoratellung beim Bleikammerproges. [

Zeltschrift fir
angewandte Chemie.

Den gesetzlichen Anforderungen nicht

Verschie- Zu-

entsprechende Proben : Wein Fleisch  Olivendl denes sammen

Mit einer Verwarnung zugelassen in Fillen erst-
maligen Verstofles. . 50 9 11 38 108

Zugelassen, nach Ab#énderung der Aufschnften in
GemiBheit des Gesetzes . . . 1 9 10 17 37

Zuriickgewiesen mit der Aufforderung, d1e Wa.ren

aus dem Gebiete der Vereinigten Staaten wieder
auszufihren . . . . . . . ... Lo 0L 37 2 14 3 56
Abgewiesen, jedoch nicht vernichtet . . . . . . 4 11 2 5 32
Insgesamt : 92 31 37 63 223

Den  gesetzlichen  Anforderungen entsprechende
Proben . . 776 150 476 255 1657
Gesamtzahl der untersuchten Proben . 868 181 513 318 1880

geteilt worden sind, indessen ist dadurch die ge-
hoérige Durchfithrung des Gesetzes in keiner Weise
beeintrichtigt worden. Auch ist es erfreulich, daB
die Exporteure im Auslande in der Regel bestrebt
gewesen sind, den genaucn Charakter der gesetz-
lichen Vorschriften kennen zu lernen, und in vielen
Fillen sich ernstlich bemiiht haben, denselben nach-
zukommen. Nichtsdestoweniger liegen, wic iiberall,
so auch hier Fille vor, aus denen hervorgcht, daB
dem Gesetz nur infolge strikter Durchfiihrung und
nicht infolge freiwilliger Befolgung Geniige ge-
schehen wird. Ungliicklicherweise ist es bisher
nicht moglich gewesen, mebr als einen sehr ge-
ringen Bruchteil der importierten Artikel zu kon-
spizieren, so dafl es vorkommen kann, dal ein
Artikel, welcher zu einer Zeit oder in einem Hafen-
ort zugelassen worden ist, zu anderer Zeit oder an
einem anderen Ort ausgeschlossen wird. Dics hat
natiirlich den Anschein einer Bevorzugung, wih-
rend es in Wirklichkeit nur auf der Unmadglichkeit
beruht, eine vollsténdige Kontrolle durchzufithren.
D.

Uber die Stellung des Ventilators
und iiber einige neuere Fortschritte
beim BleikammerprozeB.

Von E. Harmvaxy und F. Bexker.
(Eingeg. d. 16./12. 1905.)

Die jiingsten Verdffentlichungen in dieser Zeit-
schrift, namentlich von Liity, Dr. Neumann,
Dr. Raabeund Dr. Schliebs geben uns Ver-
anlassung, zundchst nochmals unsere Ansicht bez.
der Stellung des Ventilators beim Bleikammerproze3
zu prizisicren.

Wir sprachen uns frither bereits (diese Z. 16,
862—863, 1903) iiber diese Frage aus. Bei der leb-
haften Polemik aber, die sich iiber diese Angelegen-
heit in der jiingsten Zeit entwickelt hat, und bei den
Schluffolgerungen, die hieraus von verschicdenen
Seiten gezogen worden sind, diirften unsere nach-
stehenden Mitteilungen iiber die Vorteile, die uns
zur Stellung des Ventilators an das Ende des
Systems und bei Vorhandensein von zwei Gay -
Lussac-Tirmen zwischen diesc oder bei nur
einem Gay-Lussac-Turm zwischen diesem

und der letzten Bleikammer bestimmt haben, von
allgemeincrem Interesse sein.

Bekanntlich plidiert die Mehrzahl der oben
aufgefithrten Autoren fiir die Aufstellung dieses
Apparates vorn, und zwar entweder zwischen
dem XKiesofen und dem Glover-Turm, oder
zwischen dieseru und der ersten Kammer des Blei-
kammersystems, oder endlich nach Lity und
nach Niedenfihr zwischen zwei Glover-
Tirmen, von welchen der eine den Namen ,,Deni-
trifikator erhalten hat.

Nach dem L ity schen Vortrage, der die letz-
tere Stellung bespricht, mufl der der Schwefelsiure-
industrie fernstehende die Uberzeugung gewinnen,
daB dureh diese Anordnung der Bleikammerproze3
in ein vollkommen neues und bis dahin ungeahntes
Stadium der Vollendung geleitet sci. Wir wollen
dic Frage, ob dicses tatsiichlich der Fall ist, heute
nicht erértern und lassen wir es auch dahin gestellt,
ob die von Lity angegebenen Betriebszahlen
dauernd und ohne Beeintrichtigung der Lebens-
daucr des Systems erreicht werden, da hiertiber
kaum maBgebende Resultate vorliegen konnen.

Dr. Raabe weist hingegen in seiner be-
achtenswerten Abhandlung nach, daB} fiir den
Kammerbetrieb mittels Ventilator nicht die Er-
zeugung cines gewissen Uberdrucks oder Unter-
drucks gegeniiber der Atmosphire mafigebend sei,
sondern allein die erzielte Geschwindigkeit und
RegelmiBigkeit, d. h. mit anderen Worten, die
richtige Zusammensetzung der Gase, und ferner,
daB die Reaktion unter dem Uberdruck im wesent-
lichen dieselbe sei, als beim Unterdruck. Er folgert
hieraus mit Recht, daB die Stellung des Ventilators
in keiner Weise einen Einflull auf den Verlauf der
Reaktionen ausiibe, daf sich die von Liity ange-
fithrten Zahlen aber leichter aus der Dimensionie-
rung der Apparatc ableiten lasse, sowie aus der
Betriebsfiihrung und Kiihlung.

Wir unterlassen es, auf die Frage des Uber-
drucks in den Bleikammern hier nochmals nidher
einzugehen, da wir uns hieriiber bereits in unserer
frilheren, oben zitierten Abhandlung elngehend ge-
juflert haben, und da diese Frage ebenfalls in dem
jlingsten Aufsatze des Herrn Dr. Neumann und
in dem von Dr. R a a b e eingehend kritisiert wurde;
nur mochten wir nicht verfehlen, darauf hinzu-
weigen, daf3 die in dem N cum annschen Auf-
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satze zum Ausdruck gebrachten Befiirchtungen bez.
der Lebensdauer eines derart mit Uberdruck
arbeitenden Kammersystems sich bei einer uns be-
kannten, nach Niedenfiihrscher Methode ar-
beitenden Anlage als voll begriindet erwiesen
haben. Wie es sich mit etwaigen anderen, nach die-
sem System arbeitenden Anlagen verhilt, entzieht
sich unserem Urteil.

Die Stellung, welche wir dem Kammerventi-
lator geben, ist, wie bereits oben erwihnt, nach wie
vor hinten am Ende des Systems und zwischen
den beiden G ay-Lussac-Tirmen, resp. bei
nur einem Turm mit der oben angegebenen Variante.
Die Griinde, welche ups zur Wahl dieses Platzes be-
stimmten, wurden bereits in der mehrfach von uns
zitierten Abhandlung eingehend besprochen, und
haben sich diese in der Zwischenzeit in zahlreichen
weiteren Anlagen als durchaus gerechtfertigt er-
wiesen.

Wir gehen sogar einen Schritt weiter, und sind
wir der Uberzeugung, daB3 die Aufstellung des Ven-
tilators vorn und vor dem G 1 0 v e r - Turm nutzlos,
unlogisch und in manchen Fillen sogar gefdhrlich
ist. Anders verhilt es sich bei mechanischen Rost-
anlagen, bei welchen man erst — bedingt durch die
groBe Anzahl derartiger Ofen, welche auf ein und
dasselbe System arbeiten — dureh Einfiihrung des
Ventilators direkt hinter demselben die sehr giin-
stigen Resultate erzielt hat, die jetzt namentlich
mit den Herreshoff-Ofen vorliegen; aber
auch in diesem Falle sehen wir hinten und am Ende
des Systems einen zweiten Ventilator vor, wie das
iibrigens von Falding auch geschieht.

Tatsichlich ist bei einem rationell konstruierten
und mit Malétra- oder Stiickkieséfen arbeitenden
System der Auftrieb der heifien, von den Ofen
kommenden Gase so groB, da derselbe in der
letzten Kammer einen leichten Uberdruck erzeugt,
der durch den Widerstand hervorgerufen wird,
welcher durch die Gay-Lussac-Tirme ge-
geben ist. Um diesen zu itberwinden, muf} der vor
dem G lover - Turm aufgestellte Ventilator einen
betrichtlichen Druck in den Kammern ausiiben,
und zwar zum groflen Nachteil der Bleiwinde der
letzteren: wir sind der Ansicht — und die Erfahrung
hat dies in der oben erwihnten mit starkem Uber-
druck arbeitenden Anlage vollauf bestitigt —, daf}
bei den von Liity angegebenen Grenzen die Le-
bensdauer eines derartigen Apparates auf die Hilfte
zuriickgedringt wird.

Hierbei ist ferner zu beachten, daB sich bei
dieser Anordnung auch der EinfluB von Wind und
Wetter unfehlbar in unangenehmster Weise be-
merkbar macht; jeder Schwefelsiurefabrikant
weil, in wie weit die atmosphérischen Einfliisse die
Zugverhiltnisse des Schornsteins beeinflussen, und
ferner, wie dadurch die rationelle Leitung eines
Kammersystems erschwert wird.

Des Ferneren weisen wir darauf hin, daB3 durch
die Aufstellung des Ventilators vorn bei unge-
niigenden, und fiir diese Anordnung nicht ganz be-
sonders konstruierten Staubkammern dem Glover-
Turme grofle Quantititen von Flugasche zugefiihrt
werden, ja dafl diese sogar bis in die Kammern ge-
langen. s sind, um diesen Ubelstinden vorzu-
beugen, bekanntlich verschiedene Vorschlige ge-
macht, und verweisen wir bez. dieses Punktes auf

den A. P. O'Brienschen Staubabscheider und
auf die Anordnung besonderer sogenannter Cyklone,
welch letztere auf einem &hnlichen Prinzipe be-
ruhen, und die zwischen den Ofen und dem G lover-
Turm eingeschaltet werden. Da diese Konstruk-
tionen fast durchweg aus Amerika stammen, in
welchem Lande bekanntlich die Anordnung des vor-
deren Ventilators in Gebrauch ist, so diirfte dieses
ein Beweis dafiir sein, daf} sich der beregte Ubel-
stand auch dort in hervorragendem MaBe gezeigt
hat, wie das nicht anders mdéglich ist.

Durch diese groflen Mengen von Flugasche
stittigt sich aber die Berieselungssiuredes Glover-
Turms sehr schnell mit ersteren, wodurch eine un-
geniigende Wiedergewinnung der Nitroseverbin-
dungen in den Gay-Lussac- Tirmen, damit
ein vermehrter Verbrauch an Salpeter, und ferner
ein schnellerer Verschleif des Glover- Turms
bedingt ist. Dieser Staub wird, wie gesagt, unter
Umstinden selbst bis in die Kammern befdérdert,
wo er die erzeugte Kammersiure mit Eisen-, und
eventl. mit Arsen- und Selenverbindungen verun-
reinigt und dieselbe dadurch fiir viele Zwecke un-
verwendbar macht. Ob die berithrten Anordnungen
zur Beseitigung dieses Ubelstandes v o 11e n Erfolg
verbiirgen, entzieht sich unserem Urteil; das mit
uns liierte Bureau des Herrn Peter S. Gilchrist
Charlotte N. C., U.8. A, versichert uns dieses.
Auf jeden Fall verteuern diese Einrichtungen aber
den Bau einer Schwefelsiurefabrik, und sie lassen
gich vermeiden, da man denselben Zweck durch
die von uns gewihlte Anordnung des Ventilators
erreicht, Durch letztere sichert man sich aber noch
verschiedene Vorteile, die wir nachstehend in Kiirze
beriihren.

1. haben wir es bei der Stellung des Apparates
zwischen den beiden Gay-Lussac- Tirmen,
und nachdem die Gase den ersten dieser Tiirme
passiert haben, der ihnen die Nitroseverbindungen
entzogen hat, nur mit einigen Prozenten an Sauer-
stoff, mit grofleren Quantitaten an Stickstoff und
mit geringen Spuren von Siuredimpfen zu tun, und
ferner sind diese Gase kalt und trocken, wodurch
eine gréfere Haltbarkeit des Ventilators bedingt ist.

2. it sich der Apparat an dieser Stelle ohne
Schwierigkeit auf den Boden unter den Kammern
aufstellen, da man bei den Gay-Lussac-
Tirmen wohl immer geniigend Platz hierfiir hat.
Es liBt sich also die Einschaltung des Ventilators
auch bei vorhandenen Systemen stets ausfiihren,
withrend dieses bei einer Einschaltung vorn und bei
bestehenden Anlagen durch die Nihe der Kiesofen,
der Reservoire, der Hebevorrichtung fiir die Be-
rieselungsséduren und durch die sonstigen Betriebs-
manipulationen, die sich hier abspielen, hiufig seinc
Schwierigkeiten hat, ja in manchen Fillen un-
moglich ist.

3. kann man den Ventilator samt den erforder-
lichen Verbindungsrohren wihrend des Betriebes
montieren, da die erforderlichen Loétungen an
kalten und dazu an sauren Gasen armen Stellen
vorzunehmen sind, was beim Glo ver - Turm be-
kanntlich nicht der Fall ist.

4. bietet die Aufstellung des Ventilators hinten
bei spiteren Reparaturen und bei undichten Stellen
in den Kammerwinden und in den Decken den
Vorteil, daB die erforderliche Auswechslung schnell
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und leicht auszufiihren ist, wahrend dieses bei einem
mit Uberdruck arbeitenden System seine groBen
Schwierigkeiten haben diirfte.

5. bewerkstelligt sich die eventl. Ausschaltung
des Ventilators an dieser Stelle in leichtester und
bei der von uns gewihiten Konstruktion in ein-
fachster Weise, wie aus nachstehender Skizze er-
gsichtlich ist; auch hier sprechen die kalten und an
Siuredimpfen armen Gase erleichternd mit.

Stellung der Leitungen beim Betrieb mit Ventilator.

Stellung der Leitungen bei ausgeschaltetem Ventilator.

6. ist der Ventilator hinten ein idealer Regulier-
apparat, der die durch die Gay-Lussac-
Tiirme erzeugten Widerstinde, und ferner auch
jeglichen Einfluf}, der durch Wind und Wetter her-
vorgerufen ist, vollkommen und in denkbar ein-
fachster Weise aufthebt. Dabei ist der von uns ge-
wihlte Apparat in seiner Anschaffung billig und
von langer Lebensdauer.

Wir haben nach dieser Anordnung, also mit
der Einschaltung des Ventilators hinten, jetzt
ca. 150 Kammersysteme in allen Gréfien und in
allen Industrielindern und hiufig in den kompli-
ziertesten Ausfithrungen, soweit es sich um alte von
uns rekomstruierte Kammersysteme handelt, in
Betrieb, mit denen wir bei sachgemifler Leitung
des Betriebes seit Jahren die ausgezeichnetsten
Resultate erzielt haben. Es liegt also fiir uns kein
Grund vor, diesen Standpunkt zu verlassen und
unseren Klienten andere Anordnungen zu empfehlen,
von denen wir iiberzeugt sind, daf sie bei spiterem
Betriebe nicht so funktionieren, wie es unsere Ein-
richtung und unsere AnQrdnung tut.

Wir unterlassen es, auf die Niedenfiihr-
sche Aufstellung des Ventilators zwischen dem
Glover-Turm und dem Denitrifikator heute
niher einzugehen, da dies ja, wie bereits mehrfach
von uns erwihnt, durch Dr. Neumann und Dr.
Raabe und neuerdings durch Dr. Schliebs
geschehen ist. Die Einwinde des letzteren gegen
unsere Aufstellung mdchten wir jedoch mit
einigen Worten beriihren, soweit dieses ohne ndhere
Kenntnis der von ihm angefilhrten Kammer-
systeme mdoglich ist.

Wenn das von Dr. Schliebs aufgefiibrte
System A(diese Z. I8, Heft 48 [1905] beziiglich der Ofen
und Kammern an der Grenze seiner Leistungs-
fihigkeit angelangt war, so kann selbstverstandlich

auch der Ventilator keinen durchschlagenden Er-
folg und keine Erhéhung der Produktion, wozu in
erster Linie eine erhdhte Zufuhr von schwefliger
Séure erforderlich ist, ergeben. Es ist uns deshalb
unverstindlich, wie Dr. Schliebs geradediese
Anlage gegen die Anordnung eines Ventilators
hinten auffiihrt. — Wir vermuten iibrigens, daB
sich die dieses System betreffenden Mitteilungen
auf eine niederrheinische Schwefelsiurefabrik be-
ziehen, welche wir selbst vor einigen Jahren be-
sichtigt haben, und sollten unsere Vermutungen
richtig sein, so konnen wir nur konstatieren, daB
zurzeit unseres damaligen Besuches der Ventilator
vollkommen verkehrt aufgestellt war.

Die Verhéltnisse des von Dr. Schliebs auf
der gleichen Seite aufgefiihrten Systemes B cnt-
ziehen sich nach den diirftigen Angaben dariiber
jeglichen Urteils; wenn aber tatsichlich die Produk-
tion resp. Kiescharge nach Einschaltung des Hart-
bleiventilators b vor dem Gay-Lussac-
Turm um 20—25%, sank und der Salpeterverbrauch
um 30—409, stieg, so behaupten wir — und wir
zweifeln nicht daran, daB uns jeder Schwefelsdure-
techniker, welcher mit unseren diesbeziiglichen
Einrichtungen gearbeitet hat, darin zustimmen
wird —, daB sonstige schwerwiegende Fehler in
der Anlage oder in der Betriebsleitung obwalteten,
die diese Resultate bedingt haben.

Wir plazieren den Ventilator ausschlie -
lich, wie bereits mehrfach betont, an die von
Dr. Schliebs aus ,,theoretischen und prakti-
schen Erfahrungen fiir dic am wenigsten giinstig™
bezeichnete Stelle; leider werden diese theoretischen
Griinde nicht niher motiviert, und kénnen wir
Herrn Dr. Schliebs daher nur erwidern, dafl
wir in allen Anlagen, die wir ausfiihrten, bei sach-
gemiBer Leitung mindestens 20—309%, Mehrleistung,
hiufig sogar eine solche von 80—1009%, erreicht
haben.

Wenn Dr. Schliebs eine rheinische Fabrik
mit Ventilator vor dem Glover-Turm und in
Verbindung mit Herresho ff-Ofen sehr gut
arbeiten sah, so diirften wir wohl nicht fehlgehen,
wenn wir vermuten, daf} es sich um ein sehr grofles
Werk in unserer allernichsten Nachbarschaft
handelt. Ist diese Voraussetzung richtig, und hitte
Herr Dr. Schliebs sich dann niher erkundigt,
so diirfte er bemerkt haben, daB auch dieses System
mit einem Ventilator hinten zwischen den Gay -
Lussac- Tirmen arbeitet. Dieser Ventilator
wurde vor der Aufstellung der Herreshoff-
Ofen bei dem betreffenden System eingeschaltet,
und stieg hierdurch und in Verbindung mit unserer
Wasserzerstiubung die Leistung desselben um
ca. 859, bei gleichzeitiger, nicht unwesentlicher
Reduktion des Salpeterverbrauchs,

Wir méchten dann noch in nachstehendem
auf einige N euer ungen hinweisen, die wir beim
Bleikammerprozesse eingefiilrt haben, und die all-
gemeineres Interesse finden diirften, zumal die
Schwefelsaurefabrikation bei den teilweise sehr ge-
driickten Preisen der Siure und bei der enormen
Zunahme des Bedarfs an Schwefelsiure von grofler
Wichtigkeit geworden ist.
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Nur diejenige Fabrik kann unseres Erachtens
unter den heutigen Bedingungen und Verhéltnissen
konkurrenzfihig bleiben, welche durch ihre Ein-
richtungen in der Lage ist, ihre Generalunkosten
und die Verzinsungs- und Amortisationsquoten,
auf die erzeugte Sdure verrechnet, auf ein Minimum
zu beschrinken: dieses ist aber nur durch den
Intensivbetrieb mdglich.

Die wesentlichsten Punkte, auf denen dieser
beruht, und durch deren Befolgung wir in unseren
Einrichtungen nachweislich Leistungen von 8—10kg
Kammersdure von 53° Bé. per cbm und: innerhalb
24 Stunden erzielen, lassen sich wie folgt zusammen-
fassen:

1. Rationellste Konstruktion der Kammern,
der Tiirme und ihrer Verbindungen untereinander.

2. Wasserzerstiubung in den Kammern und
vollkommenster Ersatz des bisher ange-
wendeten Wasserdampfes durch kaltes zerstiubtes
Wasser.

3. Aufstellung des Ventilators, um die Ge-
schwindigkeit der Gase und damit deren Zusammen-
setzung zu regeln.

4. Exakteste, genau dem jeweiligen Bedarf
angepalte Zufithrung von Salpetersiure resp. von
Salpeter in Losung durch Zerstiubung.

5. Kiinstliche Kiihlung der Endgase der letzten
Kammer vor ihrem Eintritt inden Gay-Lussac-
Turm, unter gleichzeitiger Kondensation der in
diesen Endgasen enthaltenen Wasserddmpfe.

6. Intensive und natiirliche XKiihlung der
Kammerwénde.

7. Einrichtung von zwei ersten Kammern
anstatt der bisher iiblichen einen.

Uber die Punkte 1—3 diirften sich weitere
Mitteilungen eriibrigen, da die Vorteile, welche in
den Konstruktionen der einzelnen Teile -eines
Kammersystems, und in den beiden Punkten 2
und 3 begriindet sind, jetzt wohl von allen Schwefel-
sauretechnikern anerkannt werden. Im ibrigen
haben wir uns iiber die hierin liegenden Vorteile
auch schon in dieser Z. 16, 1903 eingehend geéduBert.
Wir haben diese Mitteilungen und speziell diejenigen
iiber die Wasserzerstdubung ferner durch eine kleine
Broschiire im September v. Js. ergéinzt, in der wir
die Fortschritte besprachen, die wir seit unseren
fritheren Verdffentlichungen in der Konstruktion
der Wasserzerstiuber gemacht, und die uns in die
Lage gebracht haben, den bisherigen Wasserdampf
in allen Kammern eines Systems durch kaltes
Wasser zu ersetzen, und damit bei Neuanlagen den
Dampfkessel ginzlich zu beseitigen, soweit es sich
um den eigentlichen Schwefelsiurcbildungsproze3
handelt. Wir wiesen in dieser Broschiire, welche
Interessenten auf Wunsch gern zur Verfiigung steht,
an einem Systeme von einer téglichen Leistung von
20 t Kammersiure von 53° Bé. rechnerisch nach,
daB sich durch diese Verbesserungen fiir ein der-
artiges System neben einer Mehrproduktion von
53 t Kammersiure tédglich, eine FErsparnis von
M 9—10 000 per Jahr ergibt. Wir sind in der Lage,
diese Resultate bei vielen Anlagen nachzuweisen,
sowie unsere Mitteilungen durch Zeugnisse erster
Firmen zu erhérten, in ‘denen durchweg diese Vor-
ziige anerkannt und die vollste Zufriedenheit iiber
dic erzielten Resultate zum Ausdruck gebracht

werden. Auch in den Vereinigten Staaten, in denen
die Wasserzerstdubung noch neu war, und in der
Zwischenzeit durch uns und in Verbindung mit dem
Bureau des Herrn Peter S. Gilehrist ein-
gefulhrt wurde, haben unsere Einrichtungen ausge-
dehntesten Eingang gefunden, und selbst das kon-
servative GroBbritannien verschliet sich nicht
mehr gegeniiber den Vorteilen, welche in unserer
Wasserzerstdubung und in dem Ventilatorenbetrieb
begriindet sind.

Wir gehen dann zu Punkt 4, die Einfiih -
rung der Salpetersdure, resp. der
Salpeterlésung, iiber.

Der gute Gang des Kammersystems wird be-
kanntlich sehr von der gleichm#Bigen Zufiihrung
der Salpetersiure in den als Denitrifikator dienen-
den Glover - Turm beeinfluft. Nun wandte man
frither, und wendet man auch jetzt noch in der
Mehrzahl der Schwefelsdurefabriken fiir diesen
Zweck eine Mariottésche Flasche oder ein
anders gestaltetes Gefal mit Hahn an, aus welchem
die Salpetersiure dem Glo v er - Turm durch ein
durch die Decke reichendes Trichterrohr zugefiihrt
wird. Diese Art der Einfithrung hat den Nachteil,
daB die Menge der durch den Hahn ablaufenden
Sdure durch den jeweiligen Sdurestand in dem Ge-
faB beeinfluBt wird, was bei der verh#ltnismiBig
geringen Menge, um die es sich handelt, nicht ohne
Bedeutung ist, und ferner versetzt sich der Ablauf-
hahn mit etwaigen, in der Salpetersiure enthalte-
nen Verunreinigungen sehr leicht, wodurch die Zu-
filhrung der Salpetersiure zeitweise ganz unter-
brochen werden kann, wie das jedem Schwefelsiure-
techniker bekannt ist.

Wir vermeiden diese unliebsamen Stdrungen
dadurch, daf3 wir 3 durch Glasheber miteinander
verbundene Gefille neben der Glover - Turm-
deeke aufstellen, von denen das erste zur Ein- und
Nachfiillung der Sdure und das zweite als Filter
dient; die filtrierte Siure gelangt dann durch einen
dritten Heber in das letzte GefiB, von welchem
sie durch ein besonders  gebogenes Glasrohr,
zum Trichterrohr in der G 1o v e r - Turmdecke ab-
lauft. Dieses Glasrohr ist dadurch graduiert, daB
sein Ablaufschenkel an seinem Ende zusammenge-
zogen und -auf eine geringere Offnung reduziert
worden ist. Wir sehen von diesen graduierten
SchluBhebern mehrere, vorher genau auf die per
Zeiteinheit ablaufende Sauremenge geeichte vor, und
sind wir durch Wechseln dieser Heber in der
Lage, die jeweilig fiir den Gang des Prozesses er-
forderliche Menge per Zeiteinheit mit mathemati-
scher Genaunigkeit einzustellen, und dadurch die
Zufithrung auch tatsiichlich in prizisester Weise
zu erreichen.

Uberall, wo wir dieses System der Zufiihrung
der Salpetersidure einfiithrten, haben wir nicht nur
eine vollkommene RegelmiBigkeit in den Reak-
tionen, sondern auch eine wesentliche Verminderung
des Bedarfs an dieser Sdure konstatieren konnen;
in einzelnen Fabriken betrug diese 0,4%, vom ersten
Tage ab, und zwar bei Systemen, welche auch vor-
her nicht allzu ungiinstig arbeiteten.

In denjenigen Fabriken, in denen die Frage
der Reinheit der erzeugten Schwefelsiure weniger
von Bedeutung ist, und in welchen dieselbe, unbe-
schadet ihrer spiteren Verwendung, einige Spuren



136

Hartmenn u. Benker: Ventilatorstellung beim BleikammerprozeB. [

Zeitschrift fir
angewandte Chemie.

von Bisulfat enthalten darf, empfehlen wir die Zex-
stiubung einer Salpeterlosung von ca. 5—8° Bé.

Wir benutzten hierfiir frither den sogenannten
Potut- Apparat, sind hiervon jedoch seit ca.
2 Jahren abgekommen, weil dieser Apparat den
Nachteil hat, dal zur Zerstaubung Dampf in Frage
kommt, der dazu noch an einer Stelle eingefiihrt
wird, an der ohnehin schon geniigend Dampf vor-
handen ist, und an welcher man dem Bleikammer-
prozel Wirmeeinheiten entziehen sollte, anstatt
ihm solche zuzufiihren. )

Diese Ubelstinde haben wir dadurch beseitigt,
daB wir die Zerstiubung der filtrierten Salpeter-
16sung nach dem gleichen Prinzipe und durch kom-
primierte Luft ausfithren, nach welchem wir bei
ungerer Wasserzerstiubung fiir den Bleikammer-
prozel arbeiten. Auch die bei ersterer in Frage
kommende Apparatur ist, abgesehen von einigen
Modifikationen, die gleiche; die Zerstdubung selbst
erfolgt in der ersten Kammer.

In verschiedenen nach dieser Methode arbeiten-
den Fabriken von einer Leistung von 8 kg 53er
Saure betriigt der mittlere Salpeterverbrauch nicht
mehr als 0,45—0,50%,, wodurch die Unkosten fiir
den letzteren auf M 0,10 pro 9, kg erzeugte Siure
herabgedriickt worden sind.

Punkt 5. Kinstliche Kiithlung der
Endgasc der letzten Kammer vor
ihrem Eintritt in den Gay-Lussac-
Turm unter gleichzeitiger Kon-
densation der in diesen Endgasen
enthaltenen Wasserdimpfe.

Lii t y hat sich in seincm Vortrage in Bremen
(d. Z. 18, 1256 [1905]) veranlafit gesehen, diese von
uns eingefiihrte Kiihlung der Endgase einer wenig
wohlwollenden Kritik zu unterziehen. Befremdend
ist es dieser Kritik gegeniiber, da Niedenfihr
dann diese Gaskiihlung in dem von ihm vorgeschla-
genen Kammersystem (18, Fig. 4, 1262), in welchem
das enorme Quantum von 80 tons Kammersiure
von 50° Bé. per Tag dargestellt werden soll, doch
vorsieht, ja unseren Apparat anscheinend genau
kopiert — Wir diirften danach in der Annahme
wohl nicht fehlgehen, daB Genanntem nachtriglich
der Gedanke gekommen sein diirfte, daBl doch wohl
etwas Gutes an dieser Kiihlung sein konne, daB es
aber, um dem eigenen Widerspruche zu begegnen,
angezeigt sei, unserem Apparat einen Plattenturm
hinzuzufiigen. Wir verkennen die vorziiglichen Eigen-
schaften dieses letzteren Apparates nicht, ob der
Effekt durch diesen in gleich einfacher und voll-
kommener Weise erreicht wird, wie durch unseren,
in seiner Anschaffung sehr billigen Apparat, mdch-
ten wir aber bezweifeln.

Es ist eine bekannte Tatsache, da8l die von den
Endreaktionen in der letzten Kammer abgeleiteten
Gase namentlich wihrend der heiflen Sommer-
monate eine ziemlich hohe Temperatur zeigen, und
dal dieselben tberdies eine mehr oder minder
grolle Menge von Wasserdampf aufweisen, die in
den Gay-Lussac-Turm geleitet, die 60° Bé.
Berieselungssiure desselben unfehlbar verdiinnen,
und dadurch eine schlechte Wiedergewinnung der
Nitroseverbindungen herbeifilhren. Es miissen
daher diese beiden Ubelstinde unbedingt beseitigt
werden, und war dieses die Erwiigung, welche uns
zur Konstruktion des in Frage stehenden Rippen-

rohrkiihlers veranlafite, den wir trotz Liity -
Niedenfiihr seit einer Reihe von Jahren mit
bestem Erfolge anwenden. Wir kénnen Genannten
daher diese Anordnung nur auf das wirmste emp-
fehlen, und geben wir ihnen im voraus die Ver-
sicherung, daf sie ihre bisherige Ansicht sicherlich
dndern werden, vorausgesetzt, dafl die Anwendung
des Apparates in richtiger und sachgemifer Weise
erfolgt.

Wir schalten den Apparat zwischen der letzten
Kammer und dem ersten Gay-Lussac-Turm
ein. Die Konstruktion desselben ist schon durch
den Namen angedeutet, den wir dem Apparat ge-
geben haben. Eine grofiere Anzahl von Bleirohren
bestimmten Querschnitts, die zur Erhohung ihrer
Kiihlfliche nach auflea hin mit Rippen versehen
sind, und deren Gesamtquerschnitte in einem be-
stimmten Verhdltnis zu dem jeweilig fiir das be-
treffende System in Frage kommenden Gasquantum
stehen, sind dadurch zu einem an sich geschlossenen
Apparat vereinigt, daB an beiden Enden der ge-
samten Rippenrohre Bleikiisten von bestimmten
Querschnitts- und Hohenverhiltnissen angeordnct
sind, und zwar derart, da die Rippenrohre mit
einer gewissen Neigung in die Stirnwand des einen
Kastens einmiinden: durch diese Neigung der Rohre
ist das in denselben und aus den Endgasen konden-
sierte Wasser gezwungen, nach dem betreffenden
Kasten abzulaufen, aus welchemn es dann selbst-
titig entfernt wird. Das gesamte vorstehend skiz-
zierte Kiihlsystem ist in cinen groBen mit Wasser-
kiihlung ausgeriisteten Bleikasten eingebaut. Die
aus der letzten Kammer kommenden Endgase
treten in den einen der Roéhrenkasten ein, durch-
streichen die Rippenrohre und treten dann aus dem
anderen Endkasten, von ihrer Feuchtigkeit befreit
und in abgekithltem Zustande, zum ersten Gay -
Lussac-Turm iber, der mit den nach vor.
stehender Weise vorbereiteten Gasen scine Funkti-
onen in idealer Weise erfiillt.

Punkt 6. Intensive und natiir-
liche Kiihlung der Kammerwiédnde.

Um die Kondensation der Sdure im Verhiltnis
zu ibrer Bildung in den Bleikammern zu befordern.
und um einen Teil der Wirmeeinheiten, welche sich
infolge der Reaktionen der Kammergase unterein-
ander entwickeln, abzuleiten, konstruieren wir die
Kammern derart, daB etwaige Hindernisse in der
Berithrung der &ufleren abkiihlend wirkenden Luft
mit den Bleiwéinden nach Méglichkeit vermieden
werden. Wir schlieen zur Erreichung dieses Zieles
simtliche Querriegel aus und ordnen die mit einer
Ecke rechtwinklig zum Kammerblei aufgestellten
vertikalen Kammerpfosten in Abstinden von
1,50—1,70 m zueinander an. Die Winde seclbst
und auch dic Decken hingen wir durchweg an
Rundeisen auf, itber welche sich beiderseitig mit
dem Kammerblei verlotete Bleilappen legen, so daf
die duBere Luft auch hier {iberall und ungehindert
leicht einwirken kann.

Wir unterstiitzen endlich die Abkiihlung der
Winde in bekannter Weise dadurch, da8 wir die
FulBbdden der Kammerginge aus Latten herstellen,
durch deren Zwischenfugen die Luft frei hindurch
treten kann. Zur Beftrderung dieses an den Blei-
winden stindig emporstreichenden ILuftstromes
versehen wir dann, in ebenfalls bekannter Art, das
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Kammergebdude mit cinem auf seine ganze Liinge
verlaufenden Dachreiter.

Punkt 7. Einrichtungvon2ersten
Kammern anstatt der bisher ib-
lichen einen.

In einem aus 3 Kammern bestehenden System
haben wir bei normalem Gange desselben ca 759
der Gesamtleistung in der ersten Kammer, ca. 209
in der zweiten und ca. 59 in der letzten Kammer;
die Leistung per cbm ist danach und naturgemiB
in der ersten Kammer eine ganz wesentlich gréBere
als in den beiden anderen. Hierdurch erwéchst aber
bei groBen Systemen mit hoher Produktion der
Nachteil, dall die Temperaturen in der ersten
Kammer trotz Wasserzerstiubung und trotz natiir-
licher Kiithlung der Kammerwinde und Decken
unvorteilhaft werden kénnen, namentlich ist dieses
in den heiflen Sommermonaten oder in Léandern mit
heibem Klima der Fall.

Dieses hat uns bewogen, anstatt der bisherigen
einen ersten Kammer, deren zwei erste anzuwenden,
auf welche wir dann die vom Glover-Turm
kommenden Gase gleichmiBig verteilen. Auf diese
Weise erzielen wir eine wesentlich intensivere Pro-
duktion, reduzieren den Salpeterverbrauch und
haben den weiteren Vorteil der bedeutend reduzier-
ten Temperatur.

Die u. a. in Nantes erreichten Leistungen bis
zu 10 kg Kammersiure von 53° Bé. und dariiber per
cbm, und zwar wihrend der Sommermonate, gaben
uns den Beweis, dafl unsere Erwidgungen durchaus
richtige waren, und dafl man auf diese Weise ohne
Erhohung des Anlagekapitals und auf leichteste
Art zu bis dahin unbekannten Resultaten kommt,
und zwar, was wir besonders betonen mochten,
dauernd, und ohne eine frithzeitige Beschiddigung
der Bleiwinde befiirchten zu miissen.

SchlieBlich méchten wir noch auf die iiberaus
gimstigen Resultate hinweisen, welche mit den
mechanischen Roéstofen erzielt worden sind, Resul-
tate, welche diesen letzteren immer mehr den Vor-
rang vor den Handofen sichern. Um so befremd-
licher ist es, dafl L i t y auch hier wieder zu anderen
Resultaten kommt. Seine diesbeziiglichen Aus-
fiilhrungen wurden in der Zwischenzeit von E. W.
Kauffmann (vgl. diese Z. 18, 1628 [1905])
widerlegt. Jeder Schwefelsiuretechniker, welcher
mit gut konstruierten und namentlich auch richtig
aufgestellten mechanischen Ofen arbeitet, wird
Kauffmann aus vollster Uberzeugung zu-
stimmen, daB die von ihm hervorgehobenen Vor-
teile dicser Ofen eher zu niedrig, als zau hoch be-
wertet sind: um so erstaunlicher ist daher obiges
Urteil.

Wir hoffen, daB wir mit unseren vorstehenden
Ausfiithrungen neue Anregung gegeben haben, um
auf dem betretenen Wege der Vervollkomrnung
des Bleikammerprozesses weitere Schritte vorwirts
zu machen, und denselben dadurch seiner héchsten
Vollendung zuzufithren. Wir fassen dicses zu er-
strebende Ziel dahin zusammen, die Einrichtung
cines Bleikammersystems so zu gestalten, dal die
Herstellungskosten und dic Generalunkosten, dic
Verzinsungs- und Amortisationsquoten auf die er-
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zeugte Sdure berechnet, auf ein Minimum beschrinkt
bleiben, ohne daf der Apparat einem friihzeitigeren
Ruin ausgesetzt ist, als es bei den gewdhnlichen
alten Systemen der Fall war.

Von welchen Qesichtspunkten sind
gerostete Blenden hinsichtlich ihres
Entschweflungsgrades zu beurteilen?

Von V. Hassrewrer-Trooz.
(Eingeg. d. 30,112, 1905,)

Bekanntlich gibt der Totalschwefelgehalt einer
gerosteten Blende kein Kriterium ab, ob die Ro-
stung gut oder schlecht ausgefithrt wurde, und es
kann beispielsweise der Fall eintreten, daB eine
Blendesorte mit 3%, Totalschwefel im Rostgut als
zufriedenstellend, eine solche mit 29 aber als un-
geniigend gerdstet zu betrachten ist. Dies hat,
wie weiter bekannt ist, darin seinen Grund, daB
gewisse, fast nie fchlende Begleiter der Blenden,
wie Blei (als Bleiglanz), Kalk, Magnesium und
Baryum (als Carbonate oder als Sulfate), wihrend
der Réstung ganz oder teilweise in Sulfate ver-
wandelt werden bzw. als solche im Rdstgut ver-
bleiben.

Der in Form von solchen Sulfaten zuriick-
bleibende Schwefel kann einerseits fir die Schwefel-
siureausbeute nicht mehr in Betracht kommen,
kann aber auch andererseits vom Konsumenten der
gerdsteten Blende nicht Grund einer berechtigten
Reklamation sein. Von diesem Gesichtspunkte
ausgehend, herrscht in manchen industriellen Be-
zirken die den Produzenten sowohl als auch den
Konsumenten bindende Ubereinkunft, daB als
,,schiidlicher* bzw. noch ,,austreibbarer* Schwefel
die Differenz zwischen Totalschwefelgehalt (a) und
der Summe des an die oben aufgefithrten Elemente
(als Sulfate gedacht) gebundenen Schwefels (b) zu
verstehen ist. Dabei geht man stillschweigend von
der iibrigens noch nicht bewiesenen Annahme aus,
daB die oben aufgefithrten Elemente bei der Ro-
stung vollstindig in Sulfate iibergefiihrt werden
und auch nicht mehr zu entschwefeln sind.

Diese Ansicht finden wirz. B. auchinLunges
,,Taschenbuch* vertreten, doch soll hier umso-
weniger ein Vorwurf gegen dieselbe erhoben werden,
als der Verfasser dieser Zeilen selbst einen be-
scheidenen Teil der Verantwortung dieser Angaben
seinerzeit iibernommen hat.

Halten wir an der oben gegcbenen Definition
des ,,sehidlichen‘* Schwefels vorliufig fest, so er-
gibt sich, daBl die Differenz a—b = ¢ demjenigen

| Schwefel entspricht, der als Zinksulfatschwefel (d)

und als Sulfidschwefel (e) noch im Réstgut ver-
blieben ist. Es erhellt daraus, da a—b = ¢ =
d+e ist.

Nebenbei bemerkt, sei hier von dem in ge-
résteten Blenden problematischen Vorhandensein
von basischem Zinksulfat abgesehen, doch wollte
ich auch diesen Punkt beriihrt haben.

Es fragt sich nun, ob es vorteilhafter ist, die
GréBe ¢ aus der Differenz von a—b oder aus der
Summe von d+e zu bestimmen.
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